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RESUMO:  A  crescente  busca  por  alternativas  energéticas  sustentáveis  tem  ampliado  o  interesse  pelo
aproveitamento dos resíduos gerados na atividade agropecuária,  especialmente em pequenas agroindústrias
familiares.  Nesse contexto,  o  presente trabalho teve como objetivo desenvolver  um protocolo  técnico para
implantação segura e avaliação da viabilidade econômico-financeira de biodigestores artesanais aplicados à
produção artesanal de doce de leite. O estudo caracteriza-se como um relato tecnológico, estruturado a partir da
elaboração de um protocolo contemplando etapas de planejamento da implantação, dimensionamento preliminar,
critérios de segurança operacional, rotinas de operação e manutenção e análise de viabilidade econômica. Para
demonstrar sua aplicabilidade, o protocolo foi aplicado a um Cenário Simulado de Referência representativo de
uma pequena agroindústria familiar integrada a um sistema leiteiro com quinze vacas em lactação. Os resultados
da simulação indicaram disponibilidade estimada de 600 kg de dejetos  por  dia,  potencial  de produção de
aproximadamente 18 m³ de biogás por dia e capacidade energética suficiente para atender integralmente a
demanda de GLP considerada no cenário analisado. Na avaliação econômico-financeira, observou-se potencial de
recuperação do investimento inicial estimado em período inferior a um ano, considerando exclusivamente a
economia decorrente da substituição do combustível convencional. Conclui-se que o protocolo desenvolvido pode
atuar como ferramenta de apoio à tomada de decisão para avaliação preliminar da implantação de biodigestores
artesanais em pequenas agroindústrias familiares, integrando critérios técnicos, operacionais e econômicos em
uma estrutura sistematizada. Ressalta-se que os resultados apresentados decorrem de um cenário simulado,
sendo recomendada a realização de estudos futuros para validação do protocolo em condições reais de operação.
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ABSTRACT: The growing search for sustainable energy alternatives has increased interest in the use of waste
generated by agricultural activities, particularly in small family-based agro-industries. In this context, the present
study aimed to  develop a  technical  protocol  for  the  safe  implementation and economic-financial  feasibility
assessment of artisanal biodigesters applied to traditional dulce de leche production. The study is characterized
as a technological report and was structured through the development of a protocol comprising implementation
planning,  preliminary sizing,  operational  safety criteria,  operation and maintenance routines,  and economic
feasibility analysis. To demonstrate its applicability, the protocol was applied to a Reference Simulated Scenario
representing a small family agro-industry integrated with a dairy production system consisting of fifteen lactating
cows. The simulation results indicated an estimated availability of 600 kg of manure per day, a biogas production
potential of approximately 18 m³ per day, and sufficient energy capacity to fully meet the LPG demand considered
in the analyzed scenario.  The economic-financial  assessment  indicated the potential  recovery of  the initial
investment within less than one year, considering exclusively the savings resulting from the replacement of
conventional  fuel.  It  is  concluded that  the proposed protocol  may serve as a decision-support  tool  for  the
preliminary  evaluation  of  artisanal  biodigester  implementation  in  small  family  agro-industries,  integrating
technical, operational, and economic criteria into a systematic framework. The results are based on a simulated
scenario, and future studies are recommended to validate the protocol under real operating conditions.
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