K /N /3)?\
g "' Kr G.0. AGRO
unesp SGAgro e

ANAIS

ESPACIALIZACAO DO DESCARTE DE RESIDUOS SOLIDOS AS MARGENS DO RIO
CACHOEIRA NOS MUNICIPIOS DE ILHEUS E ITABUNA - BAHIA.

GENARIO SILVA ROQUE
genarioroque341@gmail.com
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SANTA CRUZ - UESC

MAURICIO MOREAU
mmoreau@uesc.br
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE SANTA CRUZ

RESUMO: As bacias hidrograficas sob influéncia de areas urbanas em Ilhéus e Itabuna - Bahia sofrem impactos
por meio de dois fatores basicos: falta de saneamento basico e descarte inadequado de residuos. Este impacto é
uma consequéncia da falta de compromisso, educacdo e saneamento basico de alguns setores publicos e de
muitos cidadaos para com as questoes ambientais. Durante anos , foi notado um aumento progressivo da poluicdo
das aguas do rio Cachoeira , seu leito e margens, por meio do descarte incorreto dos residuos. Por isso, os
estudos sobre descarte inadequado de residuos é de fundamental importancia para propor solugoes que sejam
eficientes para resolver esses problemas de forma que amenize os impactos humanos sobre o ciclo de vida
natural. O diagnéstico correto dos materiais que sao descartados, bem como o levantamento da quantidade e a
localizagdo dos mesmos, por meio de sistemas de processamento de dados geograficos promove o respaldo
necessario para tomada de decisoes. Durante o periodo de pesquisa no trecho do rio foram feitas visitas para
verificar a situacdo em que se encontra ambiente em alguns locais importantes as margens do rio, junto com isso,
foram retiradas as coordenadas geograficas dos mesmos no formato UTM (Universal Transverse Mercator) por
meio do aplicativo de GPS para celular - Android TS GPS PRO. Apoés as visitas, coleta dos pontos e estudos
realizados, concluiu - se que existe uma grande influéncia da populagao sobre o seu ciclo natural. Os locais de
grande povoamento sdo 0s que exercem maiores impactos sobre a natureza, principalmente quando se refere aos
efluentes e também ao descarte incorreto de residuos sélidos. Quanto aos materiais encontrados, os que mais se
destacam sdo os entulhos, seguido por plasticos (que nao se sabe se foram originados pelo descarte ou pela
correnteza do rio no periodo de cheia) e, por ultimo, foram encontrados também restos de moveis,
eletrodomésticos e mariscos.

PALAVRAS CHAVE: Bacias hidrograficas. Descarte de residuos soélidos. Geoprocessamento

ABSTRACT: The watersheds under the influence of urban areas in Ilhéus and Itabuna, Bahia suffer impacts
through two basic factors: lack of sanitation and innapropriate disposal of waste. This impact is the consequence
of lack of commitment, education and sewerage coming from public sectors and also a lot of citizens attitudes
towards environmental issues. For years, it has been noticed a progressive increase of pollution levels in the
Cachoeira water, as well as its riverbed and riverbank, result of the incorrect waste disposal. For this reason,
studies on inappropriate waste disposal are fundamental to implement efficient solutions and solve these issues in
order to mitigate the human impacts on the natural life cycle. The correct diagnosis of discarded materials along
with their quantity surveying and location through geographic data processing systems provides the required
support for decision taking. During the research period in the river, visits were made in order to assess the
environmental situation at some important spots along the shore and the geographical coordinates have been
registered as UTM (Universal Transverse Mercator) form through GPS app for mobile - Android TS GPS PRO.
After the visiting process, points collected and studies performed, it was concluded that there is a large influence
of the population in the natural river cycle. The places of large settlement are those which have higher impact in
nature, mainly referring to effluents and inappropriate solid wastes disposal. As for the materials found, the ones
that stand out are the debris, followed by plastics (which is not known if it was originated by the disposal waste
or river current in the flood period) and lastly, it was found remains of furniture, household appliances and
shellfish.

KEY WORDS: Watershed. Solid waste disposal. Geoprocessing
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1. INTRODUCAO

O descarte de residuos sélidos tem sido um fator preocupante nas grandes e pequenas
cidades do pais. Isso se agrava ainda mais devido ao descarte inapropriado em leitos de rios e
vias publicas. Segundo Braga, et al (2005) a poluicdo de modo geral pode ser definida como
uma alteracdo indesejavel nas caracteristicas fisicas e quimicas da atmosfera, hidrosfera e
litosfera que cause prejuizos a sobrevivéncia ou as atividades dos seres humanos e outras
espécies ou ainda deteriorar materiais. No leito do rio Cachoeira entre as cidades de Ilhéus e
Itabuna, ocorre o descarte inadequado de residuos solidos causando efeitos indesejaveis ao
ambiente. Esse descarte se associa diretamente com as relacdes basicas da dindmica ambiental
representada na Figura 1.
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Figura 1. Relacéo entre os fatores que contribuem para o do rio Cachoeira nos municipios de llhéus e Itabuna.

Fonte: Elaboragao propria.

Pode-se afirmar que no decorrer dos anos houve um crescimento consideravel da
populagéo ao longo do leito do rio e consequentemente uma maior utilizagdo dos recursos
naturais, seja bens renovaveis e ndo renovaveis. Junto com isso a falta de politicas pablicas
voltados ao saneamento basico e coletas de residuos solidos poluem a agua, solo e leva a
degradacdo da mata ciliar causando um desequilibrio ambiental consideravel. O presente
trabalho tem como objetivo classificar os residuos solidos descartados de forma inadequada ou
clandestina as margens do rio Cachoeira entre as cidades de Ilhéus e Itabuna, identificar as
formas de gerenciamento e descarte adequado dos residuos ao longo do rio por meio do Sistema
de Navegacéo Global por Satélite GNSS. Com esse trabalho espera-se disponibilizar uma base

VI SIMPOSIO EM GESTAO DO AGRONEGOCIO. Desafios e Oportunidades & Gestao do Agronegdcio com a
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de dados georreferenciada para servir de parametro de outras pesquisas e base para possiveis
solucdes.

2. REFERENCIAL TEORICO

A bacia do rio Cachoeira, (Figura 2) origina-se nas nascentes do rio Col6nia, numa
altitude de 800 m, na Serra da Ouricana (municipio de Itorord), e atinge o seu patamar mais
baixo na superficie litordnea do municipio de Ilhéus-BA (SOUSA, SOARES E SANTANA
2018). Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) a bacia do rio
Cachoeira, possui uma area de 4.600 km? e uma populacdo de 500.000 habitantes. A
distribuicdo populacional em toda a bacia impacta diretamente o ambiente em estudo tanto na
qualidade da 4gua e também todo seu ambiente seja pela deposicdo de efluentes como também
pelo descarte de residuos solidos.
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Figura 2. Area da bacia do rio Cachoeira.
Fonte: SILVA e AMORIM (2019).

De acordo com a classificagdo de Koppen (1948), a bacia hidrografica do rio Cachoeira
apresenta variacbes na sua caracterizacdo. Os dois tipos sdo definidos pelos valores de
pluviosidade anual: Clima Tropical de Floresta (Af) em sua parte mais baixa na regido Ilhéus e
Itabuna, com valores pluviométricos anuais em torno de 1900 mm; Clima tropical Sub-Umido
(Aw) com valores em torno de 900 mm durante o ano nas cidades de Itaju e Itorord. Esses
valores de série histdrica climatologica sido melhor abordado nos trabalhos de Santos (2005),
Figueiredo (2002) e Rego, (2007). A partir do levantamento climatoldgico é possivel observar
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que a regido de Ilhéus e Itabuna foco do estudo desse trabalho apresentam maiores valores de
precipitacdo, com a alta pluviosidade nessas regifes e a grande quantidade de materiais
descartados incorretamente, o transporte para o rio € inevitavel, uma vez que, a agua atua como
agente transportador de material para as regides mais baixas o que acarreta em sua deposicao
as margens do rio, ou na regido estuaria.

A criacdo das cidades e a crescente ampliacdo das areas urbanas tém contribuido para o
crescimento de impactos ambientais negativos (MUCELIN e BELLINI 2008). As alteracdes
ambientais sdo causadas por uma sequéncia de fatores, muitos denominados naturais e outros
oriundas de intervengdes antropologicas, consideradas ndo naturais (FERNANDEZ 2004).
Mucelin e Bellini (2008) ainda ressaltam que entre os impactos ambientais negativos que
podem ser originados a partir do lixo urbano produzido estdo os efeitos decorrentes da pratica
de disposicdo inadequada de residuos sélidos em fundos de vale, as margens de ruas ou cursos
d’agua. A problematica dos residuos solidos nas cidades estd diretamente ligada ao consumo
exagerado de bens materiais, como consequéncia desse impacto vivenciamos todos 0s dias a
presenca de materiais ao longo de cursos hidricos.

As geotecnologias podem trazer avangos significativos no desenvolvimento de
pesquisas, em acdes de planejamento, em processo de gestdo, manejo e outros aspectos
relacionados a estrutura do espaco geografico (FITZ 2008). Por ser de grande importancia o
uso das geociéncias nos dias atuais, o cruzamento de informacdes geogréaficas, dados ambientais
e conhecimentos técnicos em campo, podem contribuir para que novas metodologias possam
ser aplicadas para o surgimento de praticas de um ambiente menos poluido e uso de praticas
sustentaveis para contornar os problemas de descarte incorreto de lixo.

A norma ABNT NBR 10.004:2004 tem como objetivo classificar os residuos sélidos
quanto a sua capacidade de gerar riscos ao meio ambiente e a salde publica, para que possa ser
feito o gerenciamento correto e evitar danos maiores ao ambiente e aos seres vivos. De acordo
com a norma os residuos so6lidos podem ser definidos como 0s, que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo, ainda
sobre a norma € estabelecido que a identificagdo dos constituintes a serem avaliados na
caracterizacdo do residuo deve ser estabelecida de acordo com as matérias-primas, 0s insumos
e 0 processo que lhe deu origem. Nesse sentido muito dos materiais encontrados no dia a dia
que sdo descartados em ambientes urbanos que vao parar no leito dos rios nao sao classificados
ainda ou tem pouca informacéo sobre 0 mesmo, podendo muitos serem de alto risco para o
ambiente e a saude humana.

3. METODOLOGIA

O georreferenciamento dos locais ao longo do rio Cachoeira, foram obtidos por meio da
coleta de pontos e suas respectivas coordenadas geograficas no modelo UTM (Universal
Transversa de Mercator), utilizando um aplicativo de celular denominado AndroiTS GPS Test
Pro (Versdo 1.48), sendo a precisdo estabelecida de no maximo 3 metros em cada ponto. Para
cada ponto onde foi encontrado locais de coleta, foi feito o georreferenciamento e logo apos
serem retirados todos 0s pontos nas margens do rio 0s mesmos foram extraidos e descarregados
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no programa GPS TrackMaker (Versao Pro) e posteriormente foi confeccionado o mapa com o
descarregamento dos pontos com imagens de satélite do Google Earth Pro, a qual abrange todos
0s pontos que foram retirados. Para tratamento georreferencial dos dados foi adotado o sistema
de coordenadas SIRGAS 2000 UTM zona 24L. Com isso, foi possivel estabelecer o conjunto
de dados e 0 mapa de toda area obtendo assim toda parte geogréafica do trabalho concluido.

Para servir de base para estudos de classificacdo de residuos, foi utilizado o modelo da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT NBR 10.004:2004 que estabelece 0s
parametros de classificacdo de residuos sélidos de acordo com os critérios especificados na
figura 3.

A figura 3 ¢ utilizada para servir como base no processo de classificacdo. Por meio dela
todo residuo se enquadra em uma categoria, cada categoria determina risco a saude publica e
ao meio ambiente. Sendo os mesmos classificados em dois grupos - perigosos e ndo perigosos
- 0 ultimo grupo pode ser subdividido ainda em em n&o inerte e inerte.

Segundo a ABNT 10004:2004, os residuos podem ser classificados como:

- Perigosos: classificados pelas suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade,
reatividade e patogenicidade.

- Ndo Perigosos: Sao os residuos que ndo se enquadram na categoria acima, podendo
ser classificados como inertes que sdo quaisquer residuos que, quando amostrados de uma
forma representativa, segundo a ABNT NBR 10007, e submetidos a um contato dindmico e
estatico com agua destilada ou desionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT NBR
10006, ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragcdes superiores aos
padrdes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, e 0s ndo
inertes que podem ter propriedades, tais como: biodegradabilidade, combustibilidade ou
solubilidade em &gua.
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Figura 3. Modelo de caracterizago e classificagdo dos residuos sélidos.
Fonte: ABNT 2004.

VI SIMPOSIO EM GESTAO DO AGRONEGOCIO. Desafios e Oportunidades & Gestao do Agronegdcio com a
Pandemia do COVID-19, Jaboticabal-SP: 09 a 12 de junho de 2021.



S ‘W

Mestrado Profissional
u nesp SGAg ro em AdministracGo

ANAIS

4. CONTEXTO INVESTIGADO

Com a ida a campo para avaliacdo do descarte de residuos e a coleta dos pontos para
tratamento dos dados, foi elaborado um mapa (figura 4) para a representacdo de toda area ao
longo do rio e também uma tabela (Tabela 1), em que consta os dados dos pontos para facilitar
0 acesso aos locais, bem como a utilizacdo para pesquisas futuras. Ambos estdo representados
abaixo.

Pontos coletados no leito do Rio Cachoeira \ Legenda
D * lheus-Ba
Pontos coletados

Fortos coletados a0 longo do Rio Cachoeira durantz o percurso lhéus - Itabuna

Figura 4. Mapa da area que representa todos os pontos coletados ao longo do rio — 11héus/2020.

Fonte: Elaboragdo propria, a partir dos dados da pesquisa.
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Tabela 1. Dados dos pontos coletados ao longo do rio Cachoeira — 11héus/2020.
Point Easting Norting Zone Altitud (m)
1 489448,829 8365768,64 24 L 6,96
2 488832,661 8365684,09 24 L 11,85
3 484187,28 8362970,51 24 L 16
4 483505,202 8363413,79 24 L 14,1
5 480979,202 8363363,15 24 L 24,13

Fonte: Elaboracéo prépria, a partir dos dados da pesquisa.

Durante a coleta dos pontos em campo ao longo do rio foram feitas diversas observagdes
que devem ser levadas em conta, focando no descarte inadequado de residuos sélidos. De
acordo com as imagens e os levantamentos feitos durante todo percurso, observou-se que 0s
bairros com maior ocupacdo urbana apresentaram problemas diferentes, principalmente
relacionados ao descarte inadequado de residuos solidos e ao lancamento de efluentes
domeésticos diretamente no rio Cachoeira (Figuras 5, 6 e 7). Nos locais de maior ocupagéo
urbana foram encontradas situacdes diferentes de residuos solidos descartados de forma
inadequada (Figura 5 e 7). Dentre os materiais que foram encontrados com maiores frequéncias
estdo os entulhos (restos de construcdes, telhas, fragmentos de blocos, tijolos, reboco e
pequenos pedacos de tdbuas), materiais organicos provindos de podas rocagem de gramados e
corte de plantas. Ostras e mariscos também foram encontrados, em alguns pontos, plasticos e
papeldo, bem como restos de méveis. Vale ressaltar que, no bairro de Vila Cachoeira encontrou-
se areas apraziveis como pode ser observada na Figura 8, sem presenca de residuos sélidos nas
margens do rio. Dentre os locais visitados em que foram feitas as coletas dos pontos, somente
na ponte para o distrito de Japu (Figura 9) que nédo foi encontrado nenhum tipo de residuo, isso
pode ser facilmente justificado pelo fato de ndo existir povoamento na area, bem como ser um
local de dificil acesso para a populagdo descartar os materiais inapropriados. De acordo com as
observacgoes feitas, ndo foram encontrados materiais que séo classificados como perigosos a
salde humana, a maioria dos materiais encontrados séo classificados como ndo perigosos € ndo
inertes.

VI SIMPOSIO EM GESTAO DO AGRONEGOCIO. Desafios e Oportunidades & Gestao do Agronegdcio com a
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Figura 5. Bairro Salobrinho, area bastante habitada onde todos os dejetos sdo encaminhados para o rio com as
chuvas o que representa a falta de saneamento basico na regido e que agrava ainda mais a questdo dos efluentes.

Fonte: Elaboracdo prépria, a partir das analises em campo.
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Figura 6. Presenca de mariscos no local de coleta de pontos no leito do rio.

Fonte: Elaboracdo prépria, a partir das analises em campo.
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Figura 7. Area da ponte para o distrito Maria Japé — Banco da Vitdria com presenca de grande quantidade de
residuos descartados de forma inadequada.

Fonte: Elaboracdo prépria, a partir das analises em campo.
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Figura 8. Area da Vila Cachoeira sem presenca de lixo.

Fonte: Elaboracdo prépria, a partir das analises em campo.
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Figura 9. Ponte para Japu, local sem habita¢do e sem nenhum tipo de residuo s6lido encontrado.

Fonte: Elaboracdo prépria, a partir das analises em campo.

5. DIAGNOSTICO DA SITUACAO PROBLEMA

A tabela 2. Evidencia a classificacdo dos principais residuos encontrados em visitas em
campo durante o periodo de estudo, sendo assim possivel diagnosticar materiais com maior
predominancia de descarte. Foram observados também ao longo do trecho estudado que a
quantidade de pontos de descartes ndo sdo muitos e isto esta atrelado a relagdo da ocupacao
urbana, descarte de residuos em locais inadequados e falta de infraestrutura de coleta.
Encontrou-se dois pontos principais de descartes de residuos solidos: no Ponto 1 (Figura 4) e
Ponto 2 (Figura 6). No Ponto 1, estima-se um volume de 1 m X 2 m x 6 m, totalizando um
volume de residuos sélidos de 12 m3. No Ponto 2, estima-se um volume de 3m x3m x 1,5m,
totalizando um volume de residuos solidos de 13,5 m3. Vale ressaltar que foram observados
em diversos locais das areas urbanas do Banco da Vitdria, Vila Cachoeira e Salobrinho,
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Pandemia do COVID-19, Jaboticabal-SP: 09 a 12 de junho de 2021.




“QE 6.6{%120

Mestrado Profissional
em AdministracGo

unesp SGAgro

ANAIS

descartes de residuos sélidos em locais inadequados, entretanto nao era objetivo da presente
pesquisa, pois ndo estavam as margens do rio Cachoeira. Outra observacéao foi com relacéo ao
lancamento de efluentes nos rios. Nestas mesmas areas urbanas, quando as casas ocupam as
Areas de Preservacio Permanente ao longo das margens do rio Cachoeira, constatou-se este
problema ambiental.

Tabela 2. Classificagdo dos principais residuos encontrados em visitas em campo durante o periodo de estudo —
11héus/2020.

MATERIAL CLASSE SUBCLASSE DESCRICAO
Garrafa PET Né&o perigoso | N&o inerte Agua, refrigerantes.
Papelao Né&o perigoso | N&o inerte Restos de caixas de produtos.
Entulho N&o perigoso | N&o inerte Blocos, telhas, concreto.
Restos de podas, troncos, mariscos e
Material organico | Na&o perigoso | Né&o inerte ostras.
Plastico N&o perigoso | N&o inerte Sacolas, sacos de lixo, embalagens.
Porcelana N&o perigoso | N&o inerte Restos de pratos, Xicaras.
Placa de fibra de média densidade
Moveis N&o perigoso | N&o inerte MDF.
Borracha N&o perigoso | N&o inerte Restos de componentes veiculares.
Pregos, ferragens, panelas, pecas
Metais Nao perigoso | N&o inerte veiculares.

Fonte: Elaboragao propria, a partir das analises em campo.

6. ANALISE DA SITUACAO PROBLEMA

Observou-se que uma das principais acdes que devem ser realizadas, € um programa de
educacdo ambiental nas escolas e com as comunidades em geral. Além disso, € necessario
definir pontos de descartes, além da coleta do residuo doméstico comum. Existe uma caréncia
de atender a demanda de coleta de residuos “especiais”, como por exemplo: moveis,
eletrodomésticos, restos de podas e rogagens. Apesar de haver servigos para coleta de resto de
reformas e construgdes, encontra-se muitos materiais desta natureza descartados em locais
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inapropriados. Um melhor planejamento na coleta diaria e a preparacédo para coleta seletiva dos
residuos solidos, pode resolver grande parte desses problemas ambientais e ainda criar a
oportunidade de geracao de renda para associagdes e cooperativas nas comunidades. Diante do
levantamento dos dados e de todos os estudos que foram feitos sobre o descarte de residuos
solidos e a questdo dos efluentes no rio cachoeira, fica claro que a relagédo, populagéo, poluicédo
e recursos naturais, apresentado na Figura 1, é sem davida o principal fator que exerce toda
influéncia sobre a atual situacdo do rio. E possivel concluir também que a populagdo é o
principal componente que causa danos diretos ao rio, seja no descarte incorreto de materiais e
também na questdo dos dejetos. Outro fator é representado pela falta de politicas publicas
voltadas para a recuperagédo do rio juntamente com programas de educagdo ambiental para as
comunidades ribeirinhas. Assim, a atual situacdo do rio Cachoeira requer acdes imediatas ao
longo de todo percurso para que diversas areas sejam recuperadas, a fauna e flora ribeirinha
restabeleca e principalmente, a 4gua possa ser adequada para a pesca e sobrevivéncia das
comunidades que dependam de forma indireta do rio.

7. CONTRIBUICAO TECNOLOGICO-SOCIAL

Como mencionado acima por meio de pesquisas ao longo do leito do rio Cachoeira,
espera-se que o presente trabalho sirva como uma base para outros projetos e também como
referéncia de dados georreferenciados para que diversos setores da sociedade tenha um olhar
voltado para a revitalizacdo e melhorias no sistema de coleta de residuos nos locais mais
povoados, onde o descarte irregular € predominante. Juntamente com isso, o presente trabalho
vem para agregar informag0es sobre um dos principais rios da regido sul da Bahia, o qual
diversos moradores dependem para a sua sobrevivéncia e que ainda ndo possui estudos
apropriados e nem projetos que possa trazer uma perspectiva de melhoria tanto na qualidade da
agua, quanto na qualidade de vida da populacao local.
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