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RESUMO: Objetivo do presente trabalho é analisar o mercado do transgénico e suas principais legislagoes. Para
proceder o trabalho, foi realizado um levantamento bibliografico através de busca em base de dados nacionais na
area de biosseguranca, organismo geneticamente modificado e transgénicos. O melhoramento de plantas
agricolas é alcangado através da concentragdo de genes que possibilitam maior produtividade e qualidade aos
produtos agricolas. Diante desses inimeros fatores atualmente o Brasil é o segundo maior pais que possui area
plantadas com sementes modificadas de soja, milho e algoddo. E os estados que mais adotam a tecnologia nos
plantios sao: Mato Grosso (11,4 mi/ha), seguido do Parand (7,1 mi/ha), Rio Grande do Sul (4,2 mi/ha), Goias (4,2
mi/ha) Mato Grosso do Sul (3,6 mi/ha), Minas (2,4 mi/ha) e Bahia (2,0 mi/ha). Conclui-se que a tecnologia do
transgénicos trouxe melhorias para agricultura tais como: aumento da produgao, mais resisténcia a pragas e
doengas e otimizacdo dos insumos.

PALAVRAS CHAVE: Transgeénicos. Agronegocio. Analise de Mercado

ABSTRACT: The objective of this work is to analyze the market of transgenic and its main legislation. To carry
out the work, a bibliographical survey was carried out through the search of a national database in the area of
biosafety, a genetically modified organism and transgenics. The improvement of agricultural plants is achieved
through the concentration of genes that allows higher productivity and quality to agricultural products. Faced
with this many factors currently Brazil is thesecond largest country that has area plants with modified seeds of
soybean, corn and cotton. The states that most adopt the technology in the plantations are: Mato Grosso (11.4 mi
/ ha), followed by Parana (7.1 mi/ ha), Rio Grande do Sul (4.2 mi / ha), Goias 4.2 mi / ha) Mato Grosso do Sul (3.6
mi / ha), Minas (2.4 mi / ha) and Bahia (2.0 mi / ha). It is concluded that transgenic technology has brought
improvements to agriculture such as: increased production, more resistance to pests and diseases and
optimization of inputs.
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1. INTRODUCAO

A procura e o0 desejo de uma vida melhor tém influenciado o homem a buscar novos
conhecimentos cientificos. Posterior ao descobrimento de Mendel- foi um bidlogo que
descobriu as leis das genéticas que modificaram o rumo da biologia- 0 campo da genética
passou por metamorfoses nos ultimos anos (REIS et al., 2016). Segundo Binsfeld (2000), a
engenharia genética no decorrer do tempo ganhou grandes destaques dentro de inUmeros
campos tais como, das ciéncias, na economia e politica, firmando produtos controlados por
genes unicos. Ainda de acordo com o autor, o principal desafio é controlar processos ou rotas
metabolicas que vinculam genes multiplos, com isso, a biotecnologia ingressard numa rota de
evolucdo, com a expectativa de criar produtos inovadores.

O melhoramento de plantas agricolas é alcancado através da concentracéo de genes que
possibilita maior produtividade e qualidade aos produtos agricolas. Esse fato tem ocorrido
devido ao grande potencial de transformacao nos mais variaveis campos da humanidade. Diante
disso, surgem os transgénicos que sdo seres vivos criados artificialmente em laboratério a partir
de cruzamentos que nunca aconteceriam na natureza. Com essa inovacao tecnolégica, pode-se
inserir um gene de rato, de bactéria, de virus ou de peixe em espécies de arroz, soja, milho,
trigo, entre outros (FIOCRUZ, 2007).

O comego da historia dos transgénicos no Brasil, no entanto, foi tumultuado. No inicio
dos anos 90, produtores do sul do Pais iniciaram o cultivo de soja modificada vinda da
Argentina, mas o assunto ainda ndo era regulamentado no Pais. A comercializagdo dessa soja
s0 foi autorizada por medida proviséria em 1995.

Os primeiros cultivos de transgénicos no Brasil, foram com a cultura da soja e, com
o0s produtores rurais do sul, entretanto nesse periodo os transgénicos ndo eram regulamentados
no Pais. No Brasil, a historia da soja transgénica é bastante tumultuada desde 1995. Nesse
mesmo ano, através da lei de biosseguranca, o cultivo de plantas transgénicas foi autorizado
em solos brasileiros, porém com o intuito experimental. No ano de 1998, a Comissdo Técnica

Nacional de Biosseguranga (CTN- Bio), permitiu o cultivo da soja modificada Roundup
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Ready, da empresa de biotecnologia Monsanto, para ser comercializada ao publico
(JUSBRASIL, 2003).

De acordo com uma entrevista de Walter Colli a vinda dos transgénicos ao Brasil
modificou o agronegécio (CBI, 2018). Posterior a utilizacdo oficial e regulamentada dessa
tecnologia no Brasil, os agricultores (pequeno, médio, grande) comecaram a olhar os
transgénicos como uma alternativa vantajosa para superar desafios tais como: o controle de
plantas daninhas, de insetos e aumento da producdo. Ainda de acordo a entrevista, o Pais se
fortificou como uma poténcia no setor primario, ficando reconhecido nacionalmente e
internacionalmente como competitivo quando o assunto é producdo de alimentos.

Contemporaneamente, ndo existe a possibilidade de cogitar a agricultura nacional sem
transgénicos, pois as trés culturas que mais sao cultivadas no pais utilizam transgenia, a saber:
96% da soja, 88% do milho e 78% do algoddo (CBO, 2018). De acordo com Servico
Internacional para Aquisicdo de Aplicacdes de Agrobiotecnologia (ISAAA) (2017), no ano de
2017 o Brasil cultivou 50,2 milhGes de hectares (ha) com culturas transgénicas, em comparagao
com ao ano anterior (2016), ocorreu um crescimento de 2% que € o equivalente a 1,1 milhdo
de ha a mais em 2017.

Contudo, apesar dos inumeros benéficos dos transgénicos, existem varios pesquisadores
que sdo contra ao uso da tecnologia. Esses grupos de estudiosos ratificam que 0s transgénicos
podem causar danos, a saber: ao meio ambiente, saide humana, biodiversidade além de
aumenta o poder de barganha sobre os produtores rurais.

O objetivo do presente trabalho é analisar 0 mercado de transgénicos e suas principais

legislacGes.

2. REVISAO TEORICA

Transgénicos e Organismos Geneticamente Modificados

Atualmente o termo Organismos Geneticamente Modificados (OGM), vem sendo

utilizado como sindnimo aos transgénicos. Entretanto, varios especialistas na area de
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biotecnologias e outras correlacionadas, ratificaram que existem divergéncias entre OGM e 0s
transgénicos.

Os OGM séo organismos transformados com a inser¢cdo de um ou mais genes oriundos
de um ser vivo da mesma espécie do organismo. Para exemplificar OGM € o caso do tomate
Flavr savr, que foi transformado geneticamente, com o intuito de obter um processo mais lento
de amadurecimento, visando a qualidade do fruto e preservacdo dos nutrientes. Essa
metodologia de transmudar baseia-se em isolar um nimero especifico de genes do préprio fruto
e em seguida colocar em sentido inverso, no préprio fruto, acarretando desta maneira um OGM
e ndo um transgénico.

Como salienta Rodrigues (2016): “Dentre os OGM, existe um grupo chamado
transgénico, que envolve organismos que contém um ou mais genes transferidos artificialmente
de outra espécie”.

O termo transgénico entrou em pauta pela primeira vez em meados de 1983, na
Universidade da Pensilvania, devido a dois cientistas que colocaram genes de seres humanos
em embribes de ratos. De acordo com Vvarios especialistas 0 processo de transgenia acontece
guando um determinado ser vivo foi transformado geneticamente, contendo um ou varios genes
de uma espécies dessemelhante (ALVES, 2014).

De acordo com o Conselho de Informagdo Sobre Biotecnologia (CIB) (2018),
transgénicos sdo organismos geneticamente modificados (OGM) que adquirem um gene de
outro ser vivo em seu DNA, por intermédio da metodologia da biotecnologia. Leva-se muitos
anos, investimento, varios estudiosos da area, para o fomento de um organismo transgénico.

Atualmente a transgenia € aplicada nas mais diversas areas, como pode ser observado

no quadro 1.
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Quadro 1- Principais utilizagdes dos transgénicos

Na agricultura inimera culturas sédo transgénicas. Exemplo Abobora, alfafa, algodéo,
berinjela, beterraba, cana-de-aclcar, canola, feijdo, mamao, milho e soja sdo
exemplos. Soja, milho, algod&o e canola compdem 99% de toda a area plantada com
transgénicos no mundo

Agricultura

Bactérias, leveduras e fungos transgénicos agem de forma direta nos processos de
Alimentagdo | fermentacdo, preservacao e formacao de sabor e aromas de bebidas e comidas. A titulo de
exemplo: queijos, paes, cerveja, vinho e adogantes.

Vérias vacinas, medicamentos, Kits de diagndstico, terapias e tratamentos sdo desenvolvidos
Saude por meio da transgenia. Exemplo: a insulina para usos humanos no tratamento de diabetes é
transgénica.

Quimica Microrganismos transgénicos geram enzimas que colaboram para degradacéo de gordura e
sdo usadas, por exemplo, na composicao de detergentes e sabdes em pd

Para que tecidos durem a condicdes de lavagem, sdo usadas enzimas produzidas por

Teéxtil . ; .
microrganismos transgénicos.

Fonte: Adaptado de CIB (2018)

A transgenia esta presente em varias areas, algumas com mais intensidade. Um dos
ramos em que mais se aplica a tecnologia € a agricultura. Algumas culturas como soja, milho,
sorgo e trigo s6 conseguem ter viabilidade econémica devido a transgenia, pois proporciona

maior produtividade e mais resisténcia e pragas e doencas.
2.1 Vantagens dos Transgénicos

De acordo com a ONU, as sementes transgénicas possibilitam varias vantagens tais
como: aumento da produtividade, maiores resisténcias a pragas e doencas, agrotoxicos, a
colheita. Todos esses fatores permitem ao agricultor mais agregagéo de ganhos (PRIMO et al.,
2016).

Segundo CIB (2018), os transgénicos acarretam varios proveitos para consumidor, ao

agricultor e também ao meio ambiente tais como:

e Prevencdo e tratamento de doengas
e Por meio do uso de técnicas de biotecnologia, sdo desenvolvidos
métodos de diagndstico de doencas, terapias, tratamentos e vacinas.
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Alguns produtos que ja trazem esses beneficios: insulina, hormdnio
do crescimento, vacina contra a Hepatite B e vacina contra a dengue.

o Disponibilidade de alimentos

e Com aadogdo transgénicos na agricultura, ha reducao das perdas nas
lavouras e, consequentemente, aumento da produtividade. Isso faz
com que mais alimentos estejam disponiveis para compor a racao
animal e também para o consumidor final.

e Facilidade de manejo na agricultura

e As caracteristicas introduzidas nos transgénicos disponiveis para a
agricultura facilitam o manejo do produtor. A tolerancia a herbicidas
e a resisténcia a insetos otimizam o uso de defensivos quimicos.

e  Preservagdo do meio ambiente

e Ao otimizar o uso de insumos, os transgénicos permitem que o
agricultor use menos agua para diluir os produtos e menos
combustivel para a aplicacgéo. (p.3)

Nas pesquisas de Alves (2004), o autor discorre que 0s transgénicos apresentam maior
possibilidade a toleréncias das plantas em situagdes dificeis de solo e clima, como maior

capacidade de sobrevivéncia, aumento de suas caracteristicas nutricional.
2.2 Desvantagens dos Transgénicos

Dentro do contexto do uso de alimentos geneticamente modificados existem Vvarios
debates, em relacdo ao receio da ocorréncia de reacfes ndo previstas acarretadas pela
transferéncia de material genético, da formacédo de novas proteinas alergénicas, da producéo de
compostos toxicos, e da reducdo da qualidade dos nutrientes nos alimentos (XAVIER; LOPES;
PETERS, 2009).

Varios estudiosos discorrem que o transgénico possibilitou véarias maravilhas, entretanto
existe um namero consideravel de pesquisadores que relatam que o transgénico é um grande
vildo para salde, meio ambiente e biodiversidade. Corroborando, Reis et al. (2016), relatam
gue o receio referente ao transgénico sdo os impactos nocivos a biodiversidade e varios
problemas na agricultura. Ainda de acordo com o0s autores, os principais danos Sao:
contaminacgdo genética, pois € ameaca a biodiversidade. Pois com as sementes geneticamente
modificadas inseridas na natureza, colocam em situacgao de risco as variedades nativas que vem

sendo cultivadas e selecionadas ha séculos.
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Outro fator muito discutido é a dependéncia que 0s transgénicos causam para 0S
agricultores. Atualmente, a grande Player no mercado de biotecnologia é a Monsanto, que
produz sementes convencionais, transgénicas e herbicidas (Roundup). Geralmente a empresa
realiza venda consorciada de herbicida e sementes modificadas. Os agricultores ficam presos
nesse ciclo vicioso, pois existem poucas empresas atuantes, e assim a Monsanto dita as politicas
de preco, tendo um elevando poder de barganha sobre os produtores rurais. Retificando Mapas
(2005), Além dos tdo comentados riscos a saude e ao meio ambiente, tem 0s aspectos
socioeconémicos e de autonomia que precisam ser apontados. O controle monopélico dos
recursos genéticos destinados a producdo de alimentos é reforcado com o reconhecimento de
patentes sobre sementes. Defronte disso 0s agricultores que plantam sementes transgénicas ndo
podem separar sementes para o préximo plantio, porque correriam o risco de serem acusados
de violacdo de patentes (MAPAS, 2005).

Pesquisas realizadas pelo IDEC (2010) e OMS (2000) relataram que por mais que
fizeram andlise nos alimentos transgénicos, ainda ndo existe uma conclusdo definitiva que ele
possa ou ndo acarretar maleficios a salde e meio ambiente. Entretanto, pesquisas cientificas do
IDEC (2010), relataram que podem trazer inimeros problemas consideraveis para salde e ao

meio ambiente, tais como:

e Aumento das alergias, por ser inserido um gene de um ser em outro,
formando novos compostos de proteinas e aminoacidos. O organismo
modificado geneticamente se ingerido, pode causar uma Série de
processos alérgicos.

e  Aumento das substancias tdxicas, que ocorrem devido a algumas plantas
possuirem toxinas para sua propria defesa. E correto afirmar que a
quantidade de substancias toxicas naturalmente encontradas nessas
plantas ndo faz mal algum, porém, se o gene for utilizado em algum
alimento os niveis das toxinas sofrerdo um aumento considerado,
causando mal a todo ser que os ingerirem.

e Aumento de resisténcia aos antibidticos, que ainda em fase de teste, para
se ter a certeza de que a modificagdo génica deu certo, € inserido nos
alimentos transgénicos os chamados genes marcadores, que podem ser
genes de bactérias. Quando ingeridos, estdo sujeitos a reduzir ou anular
a eficacia de dado medicamento (antibioticos).

3. LEGISLACAO: HISTORICO E EVOLUCAO
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No Brasil, as discussdes judiciais referentes as legislagdes dos transgénicos ocorrem em
todos os niveis possiveis. As discussGes tém como topicos as importacdes de grdos (milho)
transgénicos para 0 uso na producdo de ragdo animal, a licenca comercial, énfase na soja
geneticamente modificada (soja RR), 0s testes experimentais a campo e a comercializacdo de
alimentos industrializados importados que envolviam em sua composicdo algum tipo de
organismo geneticamente modificado (LUCHES, 2002).

Em meados de 1974 surgiram as primeiras apreensdes com a biosseguranca, alguns
estudiosos da Academia Nacional de Ciéncias dos EUA, realizaram uma reunido para tratar os
riscos potenciais oriundos do uso da tecnologia do DNA recombinante (BERG et al., 1974).

Adiante em fevereiro de 1975, ocorreu a Conferéncia de Asilomar, onde Varios
pesquisadores da area do mundo todo, agruparam-se com o intuito de conferir os progressos
cientificos alcancados e argumentar medidas apropriadas para conter o risco potencial desta
técnica (BERG et al., 1975).

No ano de 1976 surge a primeira normatizacdo, onde foi criado um manual pelo
"National Institutes of Health” - NIH, dos EUA, que continha as normas de seguranca para a
utilizacdo da técnica de manipulacdo genética de organismos vivos (NORMAN, 1976).

Com o objetivo de prevenir os riscos potenciais a saide humana, animal e a0 meio
ambiente, existe uma concordancia entre os estudiosos, protetores ambientais e a sociedade em
geral, que é imprescindivel regulamentar algumas atividades, énfase em nivel de contencéo,
envolvendo os organismos geneticamente modificados (OGMs), bem como os testes e a
liberacdo comercial desses OGM no ambiente.

A lei de biosseguranca no Brasil € propria para a tecnologia do DNA ou RNA
recombinante, e estabelece algumas diretrizes para o uso OGM. Para ajudar a regulamentar
criou — se comissoes.

No Brasil, a Lei 8.974 de 1995, estabelece normas para o uso das técnicas de engenharia
genética e liberagdo no meio ambiente de Organismos Geneticamente Modificados (OGM) e o
Decreto 1752/1995, criou a CTNbio, cuja comissdo tem elaborado instru¢fes normativas
analisando projetos de experimentacédo. Essas leis alargam o alcance do Direito sobre os OGM,
bem como, regulam a sua producdo (TRINDADE & FACCAR, 2002).
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Todas as entidades que realizam atividades com OGMs deverdo obter um Certificado
de Qualidade em Biosseguranca (CQB), o qual garante a confiabilidade técnica cientifica e de
infraestrutura para desempenhar atividades relacionadas a OGMs com seguranca.

A legislacdo prevé que toda organizacdo que utilizar técnicas de engenharia genética
necessitara gerar uma Comissdo Interna de Biosseguranca (CIBio) e, também indicar um
técnico principal responsavel para cada projeto especifico. E de aptiddo da CIBio, fiscalizar e
garantir o funcionamento das instalacdes sob sua responsabilidade, de acordo com as normas
de biosseguranca, definidas pela CTNBIo. Todas as metodologias fundamentais para obtencéo
do CQB e instalacdo e funcionamento das CIBios, situa-se na Instru¢cdo Normativa (IN) N ol
da CTNBIo, publicada no DOU N o 174 de 6 de setembro de 1996.

Posteriormente, no dia 24 de margco de 2005 foi reeditada a segunda lei de
Biosseguranca, a Lei Nacional de Biosseguranca (Lei n° 11.105), que trata dos OGMs e seus
derivados. Com essa nova legislacdo, também ocorreram modificagdes na composicdo da
CTNBiIo que criou 0 Conselho Nacional de Biosseguranga (CNBS) (EMBRAPA, 2015). Ainda
de Acordo com a Embrapa o Conselho Nacional de Biosseguranca (CNBS) é um 6rgéo
vinculado a Presidéncia da Republica, que proporciona assisténcia ao Presidente da Republica
para a formulacéo e implementacdo da Politica Nacional de Biosseguranca (PNB).

As normas acerca dos transgénicos sdo bastante abrangentes e complexas. Entretanto,
na agricultura existem trés normas especificas e peculiares para cada elo do sistema
agroindustrial (producdo rural, processamento e comercializa¢do). De acordo com Ambientes
Brasil (2004) as normatizacGes que propiciam as diretrizes para o plantio (soja) Medida
Provisoria 131/03 e também auxilia na parte de comercializa¢do, junto com a medida Proviséria
113/03: que estabelece normas para a comercializagéo.

Em relacéo ao elo processamento, posteriormente do input ser transformado em output
é obrigatorio ter a rotulagem (T) indicando que o alimento tem propriedades transgénicas. A
norma que ratifica € o Decreto 3.871/01: obriga a indicagdo no rétulo de produtos que
contenham ou sejam produzidos com organismos geneticamente modificados. Entretanto foi
formalizado um projeto de Lei que desobriga os produtores a informar a existéncia de

organismos geneticamente modificados, foi aprovado pela Comissdo de Agricultura e Reforma
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Agréaria (CRA) do Senado, entretanto o projeto de lei ainda precisa passar pelas comissfes de
Assuntos Sociais (CAS) e Meio Ambiente (CMA) (GUERRA, 2017).

A Comissdo de Assuntos Sociais (CAS) do Senado Federal negou a proposta que
retirava a obrigacao da impressao do triangulo amarelo com a letra T nos rotulos de produtos
alimenticios que inclui transgénicos. O Projeto de Lei da Camara n°34 de 2015 presume a
modificagdo da Lei de Biosseguranca para permitir os produtores de alimentos de comunicar
ao consumidor sobre a existéncia de concentracdo de transgénicos menor a 1% da composicao
total produto. A decisdo da CSA é contraditoria a posicdo da Comissdo de Agricultura e
Reforma Agréaria (CRA), que em setembro de 2017 aprovou o projeto que altera a rotulagem
de transgénicos no Brasil. Porém, o projeto de lei segue para averiguacdo da Comissdo do Meio
Ambiente (CMA) (CONSELHO NACIONAL DE SEGURANCA ALIMENTAR, 2018).

4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para o desenvolvimento da pesquisa foi realizado um levantamento bibliografico atraves
de busca em bases de dados nacionais na area de biosseguranca, organismos geneticamente
modificados e transgénicos. Foram consultados artigos académicos e cartilhas relacionadas ao
assunto e, site especificos como o Conselho de Informagdes sobre Biotecnologia (CIB) e
Servico Internacional para Aquisicdo de Aplicacbes de Agrobiotecnologia (ISAAA).

5. MERCADO DE TRANSGENICOS

De acordo com um levantamento de dados realizado pelo IBOPE CONECTA, constatou
que cerca de 73% da populacéo brasileira ratifica ter consumido alimentos transgénicos, 27 %
relata que ndo sabem ou afirmam que néo ingeriram, e 59% possuem desejo de experimentar
(figura 1) (CBI, 2016).
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Figura 1. Consumo de Transgénicos no Brasil
Fonte: Conselho de Informacéo sobre Biotecnologia —CIB (2016).

Em linha com os estudos cientificos, testes e analises de biosseguranga, que garantem
que os transgénicos sdo seguros para alimentacdo humana, animal e para 0 meio ambiente,
apenas uma minoria que acredita que eles fazem mal (33%) ou causam reacGes alérgicas (29%).

No ano de 2015 o Brasil plantou aproximadamente 44,2 milhdes de hectares com
culturas transgénicas, obteve um aumento de 5% em comparacdo ao ano de 2014. Os outros
paises também tiveram um crescimento, entretanto nada comparado ao aumento elevado do
Brasil. Os grandes players de areas plantadas com transgénicos sdo: Estados Unidos (70,9
milhdes de ha) no ranking mundial de ado¢do de biotecnologia agricola. Ocupando o segundo
lugar o Brasil (44,2 milhdes de ha). Em seguida, aparecem Argentina (24,5 milhdes de ha),
india (11,6 milhdes de ha), Canadé (11,0 milhdes de ha) e China (3,7 milhdes de ha), conforme
pode ser visto na figura 2.

Totalizando tém 28 paises que cultivam variedades geneticamente modificadas em que
soma um montante de 179,7 milhdes de hectares plantados.
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No ano de 2017, também teve cenario positivo ao Estados Unidos (72,9 milhdes de ha),
Brasil (49,1 milhdes de ha), Argentina (23,8 milhdes de ha), Canada (11,60 milhdes de ha),
india (10, 8 milhdes de ha), outros paises (16,90 milhdes de ha).
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Figura 2. Area plantada com transgénicos no mundo em 2015 (mi/ha)
Fonte: Conselho de Informacéo sobre Biotecnologia —CIB (2016).

No decorrer do tempo, no Brasil véarios agricultores vém adotando e agregando
confianca nas sementes transgénicas, como pode- se observa na figura 3. Analisando o outro
elo da cadeia do agroneg6cio (pesquisas), a Comissao Técnica Nacional de Biosseguranca
(CTNBIo) autorizo 14 plantas transgénicas (milho, soja, algoddo) destinada a agricultura de
base, com intuito de ajudar os agricultores a passar pelos desafios da lavoura e obter melhor
rendimento em funcdo da reducédo de perdas. As culturas como eucaliptos emergiram no ano de
2015 e, cana de agucar 2017, entdo estdo em fase de aceitacdo pelos produtores. As plantas
transgénicas mais utilizadas pelos produtores sdo o milho, soja e algoddo. E 0s maiores
consumidores das sementes transgénicas sdo 0s produtores empresariais, 0S pequenos

produtores familiares — que plantam poucos hectares com as atividades rurais sdo familiares- é
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uma porcentagem pequena, pois muitas das vezes os agricultores familiares adotam em seus
plantios as sementes crioulas, que sdo semente selecionada nas prdprias lavoura e passada por
geracoes.

Soja - Algoddo - Feijao - Eucalipto - Cana-de-agticar

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
1 0 0 0 0 0 0 1 0 3
o o O

2008 2009 2010 011 2012 2013 2014 2015 2016 9017

5 9 8 6 3 1 2 14 9 10
c@QO0o - - -§O0Q
Figura 3. Aprovagéo de culturas transgénicas entre 1998/2017
Fonte: Conselho de Informacéo sobre Biotecnologia —CIB (2016).

Em 2016, no Brasil, as trés culturas transgénicas mais cultivadas foram soja, milho e
algoddo, totalizando 91% da area cultivada. No ano de 2016, o Brasil plantou 33,89 milhdes de
hectares de soja sendo 94% com variedades transgénicas, para o milho (safras de inverno e
verdo) foi plantado 17,00 milhdes de hectares dos quais 84% com sementes transgénicas
(EMBRAPA, 2017; CIB, 2016; GLOBO RURAL, 2017).

Em 2017 essas trés culturas transgénicas tiveram forte expansédo nas safras brasileiras.
A soja (33,87 milhdes de ha), milho (17,73 milhdes de ha), algoddo (1,01 milhdes de ha).

Totalizando 52,06 milhdes de hectares plantados com sementes transgénicas (CIB, 2018).
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Figura 4. Adocdo de transgénicos no Brasil em 2016 (por cultura)
Fonte: Adaptado Conselho de Informagé&o sobre Biotecnologia —CIB (2017).

Depois de 20 anos de cultivos no mundo, os transgénicos estabeleceram- se como, a
tecnologia agricola que foi utilizada de forma mais rapida na histdria recente da agricultura.

Em relagdo as areas plantadas com tecnologia transgénicas nos estados brasileiros, o
estado lider ¢ Mato Grosso (11,4 milhdes de ha), seguido do Parana (7,1 milhdes de ha), Rio
Grande do Sul (4,2 milhdes de ha), Goias (4,2 milhdes de ha) Mato Grosso do Sul (3,6 milhdes

de ha), Minas (2,4 milhdes de ha) e Bahia (2,0 milhdes de ha), conforme ilustra a figura 5.

IV SIMPOSIO EM GESTAO DO AGRONEGOCIO. Empreendedorismo no Agronegécio, Jaboticabal-SP: 05 a 07 de
Junho de 20109.




Vavi

y.

2 )\
S Y |

g "“ K G.(S"AGRO
unesp SGAgro e A,

ANAIS

Mato Grosso - 11,4
Parana - 7,1

Goias- 4,2
Mato Grosso do Sul - 3 ,6
Minas - 2,4
Bahia- 2,0

Figura 5. Areas plantadas com transgénicos no Brasil (em milhdes de ha)
Fonte: Conselho de Informacéo sobre Biotecnologia —CIB (2017).

As culturas que sdo mais cultivadas nesses estados s&o milho e soja. Essa alta
porcentagem de plantio de transgénicos € devida as variedades adaptadas as condi¢des locais e
busca de conhecimento que os produtores comecaram agregar ao longo do tempo em relacédo a
tecnologia.

Todos os cultivares autorizados para plantio no Brasil, empregam tecnologia transgénica
e defensivos agricolas, produzidos por 6 players, a saber: Monsanto (Estados Unidos), Syngenta
(Suica), Dupont (EUA), Basf (Alemanha), Bayer (Alemanha) e Dow (EUA) (CIB 2017).

Esse mercado caracteriza- se por um oligopdlio, pois esses seis players controlam
atualmente 59,8% do mercado mundial de sementes comerciais e 76,1% do mercado de
agrotoxicos, além de serem responsaveis por 76% de todo o investimento privado no setor.

Esses grandes players fazem aquisi¢cGes de pequenas e médias empresas de sementes,
agroguimicos e, também uma porcentagem da logistica interna e externa, diante desses varios
fatores, os grandes players acabam dominando alguns elos do sistema agroindustrial e

aumentando o poder de barganha sobre os produtores rurais.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

As técnicas de engenharia genética introduziram uma revolucdo na éarea de
medicamentos, vacinas, alimentos e agronegocio.

A tecnologia dos transgénicos trouxe melhoras para agricultura tais como: aumento da
producéo, mais resisténcias a pragas e doengas e otimizacdo dos insumos. Diante desses fatores,
atualmente o Brasil tornou- se o segundo maior pais que possui area plantas com sementes
modificadas de soja, milho e algodao. E os estados que mais adotam a tecnologia nos plantios
sdo: Mato Grosso (11,4 milhdes de ha), seguido do Parana (7,1 milhdes de ha), Rio Grande do
Sul (4,2 milhGes de ha), Goias (4,2 milhdes de ha) Mato Grosso do Sul (3,6 milhdes de ha),
Minas (2,4 milhdes de ha) e Bahia (2,0 milhdes de ha).

No ramo do agronegOcio existem varias empresas que trabalham desenvolvendo
biotecnologias, quando se trata de transgenia os grandes players sdo: Monsanto (Estados
Unidos), Syngenta (Suica), Dupont (EUA), Basf (Alemanha), Bayer (Alemanha) e Dow (EUA)
(THUSWOHL, 2013). O poder de barganha dessas industrias sobre o produtor rural aumentou
significativamente, o agricultor ndo pode separar as sementes transgénicas para a proximas
safras, pois ocorrem multas por patentes e auséncia de produgdo — diferentes das sementes
crioulas.

Alguns pesquisadores e 6rgdos sdo oposicdo, e defendem que a tecnologia pode
acarretar nocividades a saide, meio ambiente, biodiversidade, ferindo o direito do consumidor.
J& outros pesquisadores ratificam que as sementes transgénicas possibilitam varios benéficos.
Diante desses dois cendrios, ndo existe uma decisdo concreta afirmando qual lado esta certo,
pois as pesquisas, artigos e teses publicados estdo divididas em dois conjuntos de estudo —

positivo e negativo.
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